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www.pefc.es

¿QUÉ ES PEFC?

Organización de ámbito internacional, sin ánimo de lucro, que fomenta la 

sostenibilidad forestal y la economía circular a través de la 

trazabilidad y el consumo responsable de los productos del bosque.



Promoviendo la gestión forestal sostenible mediante la 

certificación forestal del Sistema PEFC

¿cómop?¿CÓMO?



La Certificación Forestal: 
Gestión Forestal Sostenible y de Cadena de Custodia

Certificación de Gestión 

Forestal Sostenible

Certificación de Cadena de Custodia

PEFC promueve la gestión forestal sostenible, la trazabilidad de los productos a lo 
largo de la cadena de suministro y el reciclado, hasta el consumidor final



Objetivo de la Certificación Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economía circular
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Objetivo de la Certificación Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economía circular



Gobierno de Navarra 

39 Entremutilvas en 
Pamplona 

(UTE TBA-MRM)

Objetivo de la Certificación Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economía circular



Certificación forestal PEFC a nivel global

Datos: 
31.12.2022
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Certificación forestal PEFC en España



Certificación forestal PEFC en España

Evolución en 2023: 

Adhesiones y modificaciones 

diarias

4.400 nuevos propietarios 

/gestores con más de 100.000 

UGF

Entidades Certificadoras GFS en España: AENOR y GFA



Certificación forestal PEFC en España

• Usuarios:

• Entidades Certificadas en GFS (38)

• Entidades de Certificación (AENOR y 

GFA)

• PEFC España 

Desde 

2017



Certificación forestal PEFC en España

Desde 

2017

Algunos datos:

• Uso diario

• Registro en tiempo real

• Control y confidencialidad

• Información homogeneizada

• Notificaciones instantáneas a usuarios 

• Estadísticas

https://www.pefc.es/buscadores

• Usuarios:

• Entidades Certificadas en GFS (38)

• Entidades de Certificación (AENOR y 

GFA)

• PEFC España 
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2. Presentación general GO Bosques 3.0
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▣ Objetivo general: Creación de nuevas herramientas IT para la 
gestión sostenible y puesta en valor de los bosques 
españoles

▣ Objetivo específico 1: Digitalización y registro de la 
superficie forestal nacional con garantía de gestión 
sostenible

▣ Objetivo específico 2: Identificación de cambios en la 
cobertura vegetal mediante técnicas de teledetección

▣ Objetivo específico 3: Fortalecimiento y mejora de las cadenas 
de valor del bosque y sus productos



2. Presentación general GO Bosques 3.0
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Ejecución: 1 de enero 2023 a 1 marzo 2025

MIEMBROS

PEFC España / AGRESTA 

INCA MEDIO /  EGS / PRADIFIR

Colaboradores

ENCE / ARACERT / Principado Asturias 

Universidad de Oviedo
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3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Plataforma de Registro:

- Contexto del proyecto

- Funcionalidades actuales y mejoras previstas

• Mejoras funcionales para los usuarios

• Digitalización cartográfica

20



3. Plataforma de registro superficies PEFC
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Stack de desarrollo Open Source

Trabajo en equipo Clave de éxito en Transformación digital​

Sistema de Certificación Forestal. Proporciona unas normas comunes para garantizar al consumidor 
final que está adquiriendo productos que proceden de superficies gestionadas de forma sostenible.

Objetivo: Construir un sistema de información que gestione altas, 
bajas y modificaciones de superficies forestales certificadas



3. Plataforma de registro superficies PEFC
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Perfiles de Usuario



3. Plataforma de registro superficies PEFC
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Ciclo de vida – Usuario Entidad Solicitante



3. Plataforma de registro superficies PEFC
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Ciclo de vida – Usuario Entidad Certificadora



3. Plataforma de registro superficies PEFC
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Ciclo de vida – Usuario PEFC



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Estructura General

26

Estructura actual de la Plataforma

6 pestañas o apartados dónde consultar, editar o 

interactuar con la plataforma



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Resumen
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- Consulta y edición de datos de usuario

- Descarga de certificado vigente

Mejoras propuestas:

- Más de una dirección email

- Logo específico de cada entidad

- Informe de validaciones modelo

- Alertas de expiración de certificado vía e-mail

- ……



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Resumen
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- Generación de resumen de 

superficies

- Tablas resumen superficies | UGF



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Registro actividad
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- Centraliza información relativa a las actividades

- Permite dar forma a las propuestas de alta | baja | modificaciones

- Control de fechas de la actividad | Propuesta | Auditoría | 

Resolución

- Permite generar repositorio de documentos de la actividad



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Registro actividad
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- Formato actual de subida de superficies a la plataforma | 

Excel

- Plantillas Excel Nuevas superficies

- Plantillas Excel Modificación de superficies

- Mejoras orientadas al empleo de nuevos formatos de 

intercambio de información con la plataforma



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Documentos

31

- Gestión y descarga de documentos subidos a la aplicación

- Actualmente se pueden subir documentos ligados a una actividad

- Mejoras propuestas: subir otros documentos a este repositorio que no estén ligados a una 

actividad



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Listado Superficies
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- Permite visualizar listado completo de UGF certificada

- Consulta y descarga de listados | Excel CSV

- Consulta de referencias catastrales

- Visualización en mapa de UGF



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Estadísticas y Gráficos
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- Actualmente gráficos sencillos de evolución 

de superficie

- Enriquecer los datos | MFE | RN2000

- Gráficos interactivos y customizados de 

consulta de información



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Digitalización cartográfica

34

Opciones actuales para incorporar componente GEO a la aplicación desde Registro de Actividad

• Cargar GEO Catastro | Necesitamos informar la referencia catastral



3. Plataforma de registro superficie 
certificada PEFC

Digitalización cartográfica
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• Subir shape / KML / gpkg a Superficies de la Actividad | Nuevas superficies | Modificación de superficie

- La componente GEO permite enriquecer los datos cruzando las superficies con cartografía temática de 

interés además de poder visualizar las superficies certificadas en el mapa.



3. Plataforma de registro superficie certificada 
PEFC

Digitalización cartográfica como base para teledetección IA 
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3. Plataforma de registro superficie certificada 
PEFC

Cambios propuestos GO Bosques
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Centrados en usuarios internos

Centrados en usuarios externos:

• Portal Open Bosques. Panel de control de datos

• Buscadores de superficies y certificados mejorados
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4. Teledetección cambios cobertura vegetal

39

Apuesta i+D+I

Uso de datos satelitales

Detección periódica de cambios

Desarrollo de un sistema de teledetección

Reducción de costes 

Contexto

Sistema de detección de 
cambios



4. Teledetección cambios cobertura vegetal
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2 hitos importantes:  1984 Lanzamiento Landsat 5
2008 Apertura del archivo Landsat 

Ventajas: 50 años de datos satelitales
1984 2008



4. Teledetección cambios cobertura vegetal

41

Limitaciones: Resolución Espacial

Resolución espacial: 30x30 m pixel 900 m2

¿ Hasta que tamaño de cambio podemos ver con la resolución de Landsat ?



4. Teledetección cambios cobertura vegetal
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Índices de Vegetación



4. Teledetección cambios cobertura vegetal
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Actividad fotosintética: NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),

TVI (Transformed vegetation index), SAVI (Soil adjusted vegetatiton

index), VIN (Vegetation Index Number), VID (Vegetation Index

Difference), PVI (Perpendicular Vegetation Index).

Contenido de humedad: MSI (Moisture Stress Index), NDII

(Normalised Difference Infrared Index).

Severidad del fuego: NBR (Normalized Burn Ratio)

Cubiertas de nieve: NDSI (Normalized Difference Snow Index )
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4. Teledetección cambios cobertura vegetal
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Series Temporales
Reconstrucción de la dinámica del bosques



4. Teledetección cambios cobertura vegetal
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Mayor detalle en el conocimiento de la dinámica de las masas forestales

Detección del momento del cambio

Obtención de cartografías con un nivel mayor de exactitud

Mayor disponibilidad de algoritmos de detección de cambios en abierto

Permite trabajar en zonas con recurrencia de nubes

Ventajas de las Series Temporales
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Proyecto Piloto en 
Galicia

Objetivo: Generar un sistema de detección de cambios 
semestrales en las masas forestales de Galicia que sea actualizable 
periódicamente y escalable a otras zonas de estudio. 

Se generaron tres productos: 

1) Cambios producidos entre 2011 y 2018 (primer semestre)

2) Cambios producidos en el segundo semestre de 2018

3) Cambios producidos en el primer semestre de 2019
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Indicadores de 
tendencias 

Zonas de 
entrenamiento

Modelos de 
clasificación

Cartografía 
de cambios

Índices de 
vegetación 
NDVI / NBR 

1300 Imágenes 
Landsat  

2000 - 2019

Metodología
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Se han analizados los valores de los índices de vegetación para ver las 
tendencias y detectar zonas en las que hay algún cambio. Algoritmo BFAST. 

Indicadores de 
tendencias
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Indicadores de tendencias

Magnitud: Intensidad 
cambio detectado 

Momento de detección 
cambio. Año y mes
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50Cartografía de cambios

Producto

Cambios 2011 al 
primer semestre 

de 2018
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Detección de 
Cambio

Imagen de alta 
resolución antes 

del cambio

Imagen de alta 
resolución después 

del cambio
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Somos capaces de detectar el 90% de los cambios de
pérdida total de la cobertura forestal de más de 1 ha.

En general se detecta el 70% de los cambios de pérdida
total de la cobertura forestal entre 0.2 – 1 ha.

Detectamos el 20% de los cambios de pérdida total de la
cobertura forestal que suponen una superficie inferior a
0.2 ha.

Tenemos menos del 15% de falsos positivos.

*Datos obtenidos mediante la fotointerpretación de cambios suministrados por entidades solicitantes y datos

públicos de la Xunta de Galicia.

Validación (*)
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Nuevas tecnologías de computación en la nube:

• Potencial de escalarlo a ámbito Nacional.

• Coste más económico para el usuario final

Incorporación de series temporales de satélites
con mayor resolución (Sentinel-2) . Potencial de
mejora en superficies menores y datos más
precisos

Origen de Bosques 3.0

Posibilidades de Mejora:

Pixabay CC0 Content

Limitaciones:

Coste de implementación



Objetivos en Teledetección:

• Identificar los cambios forestales mediante técnicas de
teledetección para mejorar la resiliencia, la
biodiversidad y el uso sostenible de los bosques.

• Desarrollar una metodología de seguimiento con series
temporales de imágenes con fines operativos en el
ámbito de la certificación forestal.

• Aumentar la eficiencia del proceso de seguimiento de la
certificación a costes razonables asumibles por el
sistema.

Oportunidad 
de seguir 

trabajando 54



55

Actividades

Coordinadas 

por AGRESTA

Resultados esperados / 

Cuantificación

Indicador de resultado 

intermedio o hito
Indicador de resultado final

R3

Cadena de 

procesado de 

imágenes 

implementada en 

tecnología cloud

Generación de series 

temporales con 

diferentes índices de 

vegetación.

Cadena de procesado 

terminada: combinación de 

imágenes Landsat y Sentinel 

2, series temporales, 

algoritmos de detección y 

clasificación de cambios.

R4
Cartografía de 

cambios

Detección de cambios a 

nivel nacional.

Cartografía de cambios 

clasificados.
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3 Zonas Piloto 
de Trabajo

Un proyecto a 
Escala País



Importancia de la 
participación de 

los Socios en 
Actividades
Coordinadas 
por AGRESTA

ACTIVIDADES de EJECUCIÓN

R3 Act 1. R3. 
Diseño del sistema de identificación y clasificación 
de cambios: requerimientos y necesidades.

R4 Act 1. R4. Definir superficie mínima a mapear como cambio.
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Cadena de procesado de imágenes 
implementada en tecnología cloud
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Cadena de procesado de imágenes 
implementada en tecnología cloud

Data and Information Access Services
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Testando el funcionamiento de posibles 
algoritmos de detección de cambios basados 

en series temporales
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Testando el funcionamiento de posibles 
algoritmos de detección de cambios basados 

en series temporales

PNOA MA, change detected in 2019GE Image from 2018
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Testando el funcionamiento de posibles 
algoritmos de detección de cambios basados 

en series temporales

Change detected from Landsat time series

Changes detected by both time series

Change detected from Sentinel-2 time series

GE Image from 2018 PNOA MA
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Próximos pasos:

Determinar los umbrales adecuados de la magnitud del cambio

Identificar los índices de vegetación más adecuados para el
análisis

Evaluar la incorporación de la detección de cambios mediante
Sentinel-1 para zonas con problemas de nubes

Evaluar los algoritmos en diferentes áreas para calibrar su
aplicabilidad y generalizabilidad a diversos contextos



5. Preguntas y debate
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GRACIAS

Propuestas y consultas: certificadosGFS@pefc.es
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